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© KUhleranordnung. 



© Die Erfindung betrifft etne KOhleranordnung fur 
em Kraftfahrzeug mit einer ffUssigkeitsgekOhlten 
Brennkraftmaschine, bestehend aus einem 
Motorwasser-Kuhler und mindestens etnem weiteren 
KOhler. ErfindungsgemaD ist ein Kiihter geteitt aus- 
gebikJet, wobei mindestens ein KGhlerteil dieses 
KUhlers bezQglich der KOhlluftstrdmung vor und das 
andere KOhlerteii dieses KUhlers rrinter dem unge- 
teilten KOhler angeordnet ist Dabei stnd die betden 
Kuhlerteite, die im wesentlichen verschiedenen. ge- 
geneinander versetzten TeilfUJchen des ersten KUh- 
lers 2ugeordnet sind, parallel mit KQhlmittel beaut- 
schlagt. 
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Die Erfindung betrifft eine KOhleranordnung ge- 
ma"fl dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Zur KUhlung von Brennkraftmaschinen in Kraft- 
fahrzeugen warden immer lei stung sfahigere Sy ste- 
rna benotigt. Zum einen warden zur Reduzierung 
der Larmemission die Motoren mit einer Kapsefung 
umgeben, was zu einer Verringerung der KOhllei- 
stung fOhrt Zum anderen werden zur Verringerung 
der Abgasemission vor allem bei Keselmotoren 
hone LadefuftdrOcke verwendet, was eine starke 
Ruckktihtung der Ladeiuft und somit hone KOhllei- 
stungen notwendig macht. 

Aus der DE-OS 26 55 017 ist ein mehrteitiges 
Ladeiuft- KOhlsystem bekannt, bei dem LadeJuftkOh- 
lerteile vor und hinter einem RussigkeitskOhler der 
Brermkraftmaschine vorgesehen sind, wobei die 
einzelnen KUhler auf der Ladeluftseite mit fallender 
und im KQhlluftstrom mit steigender Tenn per atur in 
Strdmungsrichtung hintereinander angeordnet sind. 
Oies hat den Nachteil, daB nur ein Toil des Lade- 
iuftkOhlers von Frischhift und der FlOssigkeitskuhler 
nur von der erwa'rmten Abluft des stromauf davor- 
negenden LadetuftkOhlerteils beaufschlagt wird, wo- 
durch sich die Temperaturdifferenz und damit auch 
die KOhNeistung verringert. 

Auflerdem wird in in der ATZ (1981) Heft 9, 
Seite 449/450 vorgeschlagen. nur einen Teil der 
Stimflache des KOhlmittelkOhlers durch den Lade* 
fuftkOhler zu bedecken, damit Raum fQr die Anord- 
nung ernes waiter en KOhiers gegeben ist. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, die 
KOhHeistung einer KOhleranordnung gemafl dem 
Oberbegriff des Hauptanspruchs zu optimieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgernaB durch die 
Merkmale des kennzeiohnenden Teiles des Haupt- 
anspruches gefSst 

Die Aufteilung des zweiten KUhlers in zwei 
getrennte und bezOglich der Stimflache des ersten 
KOhiers versetzte KUhJerteile ermogficht eine An- 
ordnung die es erlaubt, die Temperaturdifferenz 
zwischen KUhlluft und dem zu kOhlenden Medium 
fOr das KQhlersy stems zu maximieren und dadurch 
die KUhllei stung der gesamten KOhleranordnung zu 
optimieren. Dadurch kann entweder bei unveran- 
derter Dtmensionierung der KOhleranordnung die 
KOhlletstung verbessert oder bei gleichbtetbender 
KOhlteistung die KOhleranordnung kompakter aus- 
gefOhrt werden. 

Die erfindungsgemafie Anordnung der KuhJer- 
telle gewShrleistet, daB neben dem vorderen Teil 
des zweiten KOhiers auch mindestens eine TeilflS- 
che des ersten KOhiers von Frischluft beaufschlagt 
wird, wodurch eine AbkUhtung beider KOhlmedien 
aul tiefere Temperaturen moglich wird. AuBerdem 
kann durch die parallele Durchstrftmung zweier 
KOhlerteile der Durchfluflwiderstand vermindert 
werden. 

Bn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist an- 



hand der Zeichnung naher beschrieben, wobei 
Rg. 1 eine Prinzipdarstellung einer KOhle- 
ranordnung fOr eine wassergekOhite 
aufgeladene Brennkraftmaschine. 
5 Fig. 2 eine Prinzipdarstellung einer zweiten 
erfindungsgemaBen KOhleranordnung 
und 

Rg. 3 eine Prinzipdarstellung einer weiteren 
KOhleranordnung zeigen. 
io Die Rg. 1 zeigt einen als Luft/Wasser-Warme- 
tauscher ausgebiideten Motorwasserkuhler 1 und 
etnen geteilten, als Luft/Luft-Warmetauscher ausge- 
biideten LadetuftkOhler 2. Der Ladeluftktihter 2 be- 
steht aus einem vorderen KOhlerteil 3 und einem 
is hinteren KOhlerteil 4. Die KOhler sind in der Rei- 
henfotge vorderes KOhlerteil 3 des LadeiuftkOhlers 

2, Motorwasser-KOhler 1 und hinteres KOhlerteil 4 
des LadeiuftkOhlers 2 in Strdmungsrichtung der 
KOhlluft unmittelbar hintereinander angeordnet Bei- 

20 de KOhlerteile 3 und 4 des LadeiuftkOhlers 2 sind 
so ausgebitdet, daB ihre von KOhlluft beaufschlagte 
Stimflache jeweiis halb so hoch und gletch breit 
sind, wie die von KOhlluft beaufschlagte Stimflache 
des Motorwasser-KOhlers 1. Dabei sind die KGhler- 

25 teile 3. 4 des LadeiuftkOhlers 2 so angebracht, daB 
das vordere KOhlerteil 3 vor der oberen Halfte der 
Stimflache des Motorwasser-KOhlers 1 und das 
hintere KOhlerteil 4 hinter der unteren Halite der 
Kuhfflache des Motorwasser-KOhlers 1 liegt. Von 

30 einem nicht dargestellten, durch eine Abgasturbine 
angetriebenen Lader wird die komprimierte und 
heiBe Ladeiuft beiden KOhlerteilen 3, 4 Ober eine 
Zustromleitung 6 parallel zugefOhrt und nach 
Durchstromen der KOhlerteile 3. 4 die abgekOhlte 

35 Ladeiuft Ober die Abstromleitung 7 zur ebenfalls 
nicht dargestellten Brennkraftmaschine abgefuhrt 

Obwohl die Ladeiuft mit ungetahr iderttischer 
Temperatur in die beiden KOhlerteile 3, 4 des La- 
deiuftkOhlers 2 eingeleitel wird, weisen die beiden 

40 Ladetuftteilstrome betm Verlassen der KOhlerteile 

3. 4 trotz identischer KOhlerflachen unterschiedli- 
che Austrittstemperaturen auf. Da der vordere KOh- 
lerteil 3 tfrekt mit Frischluft beaufschlagt ist weist 
dieser Ladeluftteifstrom eine relativ geringe Aus- 

45 trittstemperatur auf. Dagegen wird das hintere KOh- 
lerteil 4 mit der vorgewMrmten Abluft des 
Motorwasser-KOhlers 1 beaufschlagt, so daB die 
Austrittstemperatur, bedingt durch die geringere 
Temperaturdifferenz, deutlich Ober der Austritts- 

50 temperatur des anderen Ladeluftteilstromes liegt. 
Durch die parallele Durchstrfimung der KOhlerteile 
3. 4 ISBt sich somit die Temperatur des gesamten 
Ladetuftstroms, die sich durch das Mischen der 
beiden Ladelufttei Istrdme ergibt durch eine geeig- 

55 nete Dimensionierung der beiden KOhlerteile 3. 4 
einstellen. AuBerdem kann dadurch der DurchfluB- 
widerstand des gesamten LadeiuftkOhlers 2 verrin- 
. gert werden. 
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Der vordere KOhlerteil 3 des Ladeluftkuhlers 2 
ist notwendig, da die Ladeluft von hochaufgeladen- 
en Dieselmotoren zur Erreichung guter Leistungs- 
und Abgaswerte auf ca. SO Grad Celsius abgekOhlt 
werden rnufl, was nur mit der Beaufschlagung mit 
kuhler Frischluft moglich ist. Mit der Abluft des 
vorderen KOhlerteils 3 des LadeluftkQhlers 2 wird 
dann der obere Teil des Motorwasser-KOhlers 1 
beaufschlagt, wo stch der EinlaB 8 des zu kOhlen- 
den Motorwassers befindet. Dadurch kann bereits 
in diesem oberen Teil des Motorwasser-KOhlers 1 
ein grower Teil der Warmeenergie abgegeben war- 
den kann. Dies hat zur Folge, daB der mit kOhler 
Frischluft beaufschlagte untere Teil des 
Motorwasser-KOhlers 1 nur noch einen geringeren 
Anteit der Warmemenge aufnehmen muB, so daB 
die geringere Temperatur dieser Abluft wiederum 
die groBe Temperaturdifferenz zur einstrSmenden 
Ladeluft im hinteren KOhlerteil 4 des Ladeluftkuh- 
lers 2 ermoglicht. Das abgekOhhe Motorwasser 
wird dann Ober den AuslaB 9, der sich am unteren 
Teil des Motorwasser-KOhlers 1 befindet, in das 
MotorkOhlsystem eingeleitet 

Dtese effektivere Kuhleranordnung ermdgticht 
es entweder bet gleicher Stimflache der Kuhleran- 
ordnung und gleichem KOhlluftstrom die KUhllei- 
stung zu erhOhen oder die gleiche KOhtleistung bei 
geringerem KOhlluftstrom oder kleinerer Stimflache, 
das heiBt mit kompakteren KOhtsystemen, zu errei- 
chen. 

In einer weiteren Ausgestallung der Erfindung 
ist es auch mBglich, den LadeluttkOhler 2 einteilig 
und den Motorwasser-KOhler 1 zweh oder mehrtei- 
lig auszufChren. Die Anordnung erfolgt dann so, 
daB ein Teil des Motorwasser- Kuhlers 1 vor und 
ein anderer Teil hinter dem LadeluftkUhler 2 ange- 
ordnet wird. Ebenfalls ist erne andere Aufteilung 
der KQhlfl§chenverhSttnisse der KOhlerteile 3 und 4 
denkbar. SchlieBlich kdnnen zwischen den KOhler- 
teilen 3, 4 des LadeluftkQhlers 2 noch wettere KOh- 
ler S angeordnet werden, wobei die Stirrrflachen 
dieser weiteren KUhler 5 im Vergteich zur Stimfia- 
che des Motorwasserkuhters 1 abweichende Ab- 
messungen aufweisen kSnnen. 

Fig. 2 zeigt ein weiters AusfOhrungsbeispiel der 
erfindungsgema*Ben KOhteranordnung, wobei ge- 
genQber Rg. 1 gleiche Teile mit gletchen Bezugs- 
ziffern gekennzeichnet sind. Im Gegensatz zu Fig. 

I sind in diesem AusfOhrungsbeispiel beide Kuhler 
1, 2 geteilt ausgebildet, wobei die KOhlerteile 10, 

II des Motorwasser-KOhlers 1 ebenfalls versetzt 
angeordnet sind, so daB die KOhlerteile 3 und 11, 
sowie 4 und 10, jewetls in einer gemeinsamen 
Ebene angeordnet sind. Die KOhlerteile 3, 4 des 
Ladeluftkuhlers 2 werden, wie in Rg. 1, parallel mit 
Ladeluft beaufschlagt. Die KOhlerteile 10, 11 des 
Motorwasser-KOhlers 1 werden nacheinander von 
dem Motorwasser durchstromt, wobei die Zufuhr 



des Motorwassers zu dem hinter dem vorderen 
KOhlerteil 3 des Ladeluftkuhlers 2 angeordnet en 
KOhlerteil 10 des Motorwasser-KOhlers 1 erfolgt. 
Somit besteht der Unterschied gegenuber Rg. 1 

s nur darin, daB der Motorwasser-KOhler 1 nicht ein- 
teilig, sondem zweiteilig und in FUchtung der Kuhl- 
luftstromung versetzt angeordnet ist 

Rg. 3 zeigt schlieBlich noch ein weiteres Aus- 
fOhrungsbeispiel, bei dem die KOhlerteile 3, 4, 10, 

io 11 entsprechend Rg. 2 angeordnet sind. Nur im 
Gegensatz zu Rg. 1 erfolgt hier die Zufuhr von 
Motorwasser zum Motorwasser-KOhler 1 nicht se- 
riell, sondern ebenfalls parallel. Die beiden KOhlsy- 
steme 1, 2 kdnnen dabei gegenstnnig. wie in Rg. 3 

95 gezeigt, oder auch gleichsinnig vom jeweiligen 
KOhlmedium durchstromt werden. 

Neben den Wsher beschriebenen AusfOhrungs- 
beispielen sind auch noch Anordnurtgen mit weite- 
ren ungeteiHen oder geteilten KUhtern denkbar. Au- 

20 Berdem kdnnen die Kuhler statt in zwei auch in 
mehrere Kuhlertetle aufgeteilt sein. 

Patentans prO che 

25 1. Kuhleranordnung bei einem Kraftfahrzeug mit 
mindestens einem ersten und einem zweiten 
KOhler, die gemeinsam von KOhlluft beauf- 
schlagt sind und von denen zumindest der 
zweite KOhler geteilt ist und ein bezogen auf 

30 den KOhlluftstrom vor und ein hinter dem min- 
destens einen ersten KOhler (iegendes KOhler- 
teit aufweist und mit einer ersten Zufuhr eirtes 
ersten Kuhlmediums zum ersten KOhler und 
mit einer zweiten Zufuhr eines zweiten KUhl- 

35 mediums zum zweiten KOhler, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teile (3, 4) des zweiten KOhlers (2) im 
wesentltchen verschiedenen, gegeneinander 
versetzten TeirflSchen des mindestens einen 

40 ersten KOhlers (1) zugeordnet sind. wobei zu- 
mindest die Teile (3, 4) des zweiten KOhlers 
(2) parallel mit KOhlmedium beaufschlagt sind. 

2. KOhteranordnung nach Anspruch 1. 
45 dadurch gekennzeichnet, 

daB auch der erste KOhler (1) geteilt ist. 

3. KOhteranordnung nach Anspruch 2, * 
dadurch gekennzeichnet, 

so daB die Teile (10, 11) des ersten Kuhlers (1) 
nacheinander vom ersten KOhlmedium durch- 
strOmt werden, wobei das erste KOhlmedium 
zuerst dem hinter dem vorderen Teil (3) des 
zweiten KOhlers (2) angeordneten KOhterteil 

55 (10) des ersten Kuhlers (1) zugefuhrt wird. 

4. KOhteranordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Teile (10. 11) des ersten Kuhters (1) 
parallel mit dem ersten KUhlmedium beauf- 
schlag! sind. 
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